CUERPO DE BOMBEROS DE SANTIAGO
SECRETARIA DE COMANDANCIA

Cuartel General, 11 de agosto de 2011.

Seior Capitan

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 29 N° 6 y Articulo 30 N° 1 del
Reglamento General del Cuerpo de Bomberos de Santiago, en atencién al reciente
Protocolo de Operaciones suscrito entre METRO de Santiago y el Consejo Regional de
Bomberos y la necesidad de homologar las funciones que deban cumplirse en
emergencias ocurridas dentro de las dependencias del ferrocarril metropolitano, se ha
dictado la siguiente:

ORDEN DEL DIA N° 96 / 2011.

A contar de esta fecha entre en vigencia el Protocolo de Operaciones para
el METRO de Santiago denominado “Guia de Respuestas para Emergencias en la
Red de METRO”.

Tanto la Central de Alarmas y Telecomunicaciones, asi como aquellas
Comparnias que sean despachadas a dependencias del tren metropolitano, se cefiran
por los acuerdos considerados en los siguientes puntos y adjuntos en anexo a la
presente Orden del Dia.

Objetivos.

Alcance.

Definiciones (Tipo de Incidentes).

Protocolo de Comunicaciones. (Alarmas e intercambio de informacion)
Comando de Incidentes.

Respuesta de Incidentes.

Trabajo Conjunto.

Catalogo de trenes METRO.

Dese cuenta al Consejo de Oficiales Generales, notifiquese a las
Companias, Secretaria General y Comandancia.

AL SENOR B
CAPITAN DE LA COMPANIA
PRESENTE

CGEijtc.



CUERPO DE BOMBEROS DE SANTIAGO
SECRETARIA DE COMANDANCIA

GUIA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS EN METRO

1. Objetivo

Coordinar los procedimientos de respuesta a incidentes ocurridos en la red de transporte publico de
Metro y sus instalaciones asociadas, priorizando la asistencia a las personas.

2. Alcance

Esta Guia sera utilizada en la respuesta por parte de todos los Cuerpos de Bomberos, que tengan
en su jurisdiccion instalaciones de Metro, en adelante Bomberos, en todos los incidentes ocurridos
en todas las instalaciones de Metro, incluyendo tanto sus instalaciones de transporte como
instalaciones asociadas.

3. Definiciones
Para la utilizacion de esta Guia se emplearan las siguientes definiciones:

a) Incidentes tipo 1: aquellos que por su naturaleza no requieren la presencia de Bomberos en el
lugar de los hechos. Algunos de estos incidentes pueden ser:

i) Aquellos en que es necesaria la evacuacion de trenes, en que no hay heridos, la puerta por
la que se realiza la evacuacion estd en un andén, y en que la via de evacuacién tiene
condiciones de bajo riesgo (iluminacién adecuada, temperatura razonable, no hay humo y no
existe congestion)

i) Accidentes en los que no hay personas lesionadas, ni humo, ni fuego.

iii) Aquellos en que pudiese haber preocupacion por parte de los pasajeros pero que no revisten
riesgo.

iv) Presencia de humo de zapatas (sistema de frenos)

b) Incidentes tipo 2: son todos aquellos en las que la integridad de las personas se encuentre en
riesgo y que la presencia de Bomberos es necesaria. En general, son més graves que los
Incidentes tipo 1 y algunos de estos incidentes pueden ser:

i) Aquellos en los que hay personas lesionadas o atrapadas en las vias

i) Presencia de humo o fuego

iii) Evacuaciones en las que no hay iluminacion

iv) Derrame o escape de materiales peligrosos en estaciones, trenes u otros.

Dada la naturaleza de los incidentes, estos pueden evolucionar en su tipo.
4. Protocolo de comunicaciones

En relacién de las comunicaciones en caso de incidentes, se seguira el siguiente protocolo entre
Bomberos y Metro:

i) En caso de un incidente, el Centro Integrado de Control de Metro (CIC) se comunicara
inicialmente con los Cuerpos de Bomberos que tienen en su area de servicio instalaciones de
Metro, a través de teléfono directo con la Central de Telecomunicaciones del Cuerpo de
Bomberos de Santiago. Esta comunicacién sera redirigida por dicha Central al Cuerpo de
Bomberos de la jurisdiccién que corresponda al lugar del incidente.

i) En casos de incidentes tipo 1, el CIC debera avisar a Bomberos tan pronto le sea posible.

iii) En caso de incidentes tipo 2, el CIC avisard a Bomberos sobre el incidente de forma inmediata.

iv) La comunicacion de un incidente a Bomberos debera incluir:

(1) Tipo de Incidente (Ej.: Rescate, incendio, derrame material peligroso, etc)
(2) Lugar:
(a) Si el incidente esta localizado en una estacion, se debera entregar el nombre, linea a la
que corresponde e interseccion mas cercana.
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CUERPO DE BOMBEROS DE SANTIAGO
SECRETARIA DE COMANDANCIA

(b) Si el incidente se encuentra en el tlnel, se debera indicar linea y entre que estaciones se
encuentra, indicando en lo posible estacion mas préxima, ademas de lugar de acceso a
las vias.

(c) Para incidentes en cualquier otra instalacion, ésta se debera identificar, entregar direccién
exacta e interseccién de calles mas cercanas.

(3) En caso que se implementen “Planos de evacuacion / Bomberos” de las instalaciones de
Metro, se debera hacer referencia a la nomenclatura ahi empleada.

(4) Numero estimado de involucrados en cada una de las siguientes categorias:

(a) Heridos

(b) Atrapados

(c) Encerrados: lugar dentro de la estacién o recinto donde estan estas personas. En la
comunicacion debera omitirse nomenclatura técnica o iniciales.

(5) Andenes: deben identificarse la direccion en la nomenclatura usada por los usuarios
(Ejemplo: Ecuador direccion San Pablo” y no “Ecuador via 2”)

(6) Desenergizacion y blogueo de las vias (ruptor, y uso de cortocircuitador, toda vez que esté
disponible): para todos aquellos casos en que aplique, Metro debera informar a Bomberos
esta condicion.

(7) Si Bomberos recibe llamados de personas que estén en la red, y estima que éstos son
veraces, deberd comunicarse con el CIC para intercambiar informacién y verificar la alarma
recibida, ya sean Incidentes Tipo 1 é Incidentes Tipo 2. En caso de no lograr Bomberos
comunicacion oportuna con el CIC, Bomberos debera proceder con el despacho.

5. Comando de Incidentes

La respuesta a todo incidente en Metro se regira bajo el sistema de comando de incidentes. Por
comando de incidentes se entiende que es un sistema para organizar los recursos disponibles de
forma segura y eficiente para la resoluciéon de emergencias bajo un mando Unico con una estructura
escalable a distintos tipos de emergencia.

El Comandante del Incidente es quien asume exclusivamente el mando de todos los recursos
disponibles para la resolucion de la emergencia. Dependiendo de la naturaleza del incidente, el
mando de un determinado incidente puede recaer en distintas instituciones.

El Comandante del Incidente tendra como objetivo principal la seguridad de las personas, sean estas
parte de la respuesta de emergencia para la resolucién del incidente, personal de Metro, publico en
general y las posibles victimas. Sin embargo, dado el impacto social que tiene un potencial incidente
en las instalaciones de Metro, cuando las circunstancias lo permitan, el Comandante del Incidente
debera velar por la adecuada continuidad de los servicios de Metro.

En todos los incidentes tipo 1, el Comandante del Incidente sera determinado por Metro.

En todos los incidentes tipo 2, el mando del incidente recaerd en Bomberos, determinando el
Comandante del Incidente. Lo anterior, se hara en observacion del protocolo de trabajo llamado
“Manual de Operaciones Multi-institucional ante Emergencias”, aprobado en el Decreto N° 50.

Todas las instituciones y empresas que participan de la respuesta al incidente, pudiendo ser estas
SAMU, Bomberos, Carabineros y Metro, deberan integrar el Sistema de Comando de Incidentes,
procurando la adecuada coordinacién de los recursos necesarios para la resolucion de la
emergencia.

En todos los casos, los representantes de Metro y Bomberos buscaran coordinar las eventuales
declaraciones publicas.

Si la emergencia lo hace necesario, Metro y Bomberos pueden acordar que un representante de
éstos acuda al CIC a colaborar en el manejo de la emergencia.
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6. Respuesta a Incidentes

Esta guia debera ser empleada en la respuesta a todos los incidentes ocurridos en instalaciones de
Metro. Como parte del trabajo continuo, se podran desarrollar procedimientos de operacion
estandares para la respuesta a incidentes especificos.

En caso de ocurrir un incidente tipo 2, sera prioridad de todas las instituciones participantes en la
respuesta la conformacién del sistema de comando de incidentes.

7. Trabajo continuo

Metro y Bomberos estableceran un equipo de trabajo permanente que debera acordar nuevos
procedimientos de trabajo conjunto y la revisibn permanente de la respuesta a incidentes en
instalaciones de Metro.

i) Representantes de Metro y Bomberos se reuniran al menos una vez al mes.

i) Mantener permanentemente comunicacion directa entre Bomberos y Metro.

iii) Evaluar la conveniencia de establecer lineas directas con cada Cuerpo de Bomberos que
intervienen segun el trazado de la red de Metro.

iv) Evaluar la conveniencia de una linea de respaldo al sistema telefénico, posiblemente de radio u
otra.

v) Entre otras areas, el equipo de trabajo debera desarrollar lo siguiente:

(1) Planos de cada una de las estaciones y otras instalaciones, incluyendo el trazado de las
lineas.

(2) Coordinar la visita de Bomberos a instalaciones de Metro (estaciones, cocheras, talleres,
oficinas)

(3) Establecer planes de simulacro y entrenamiento conjunto.

(4) Revisar, analizar, proponer e implementar mejoras, tanto en procedimientos y equipamientos,
en base a estudios de casos, lecciones aprendidas y procedimientos existentes, basados en
experiencias internacionales o locales de manera de optimizar el control rapido y seguro de
los potenciales riesgos identificados en Metro.
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Cuerpo de Bomberos de Santiago.

Departamento de Planificacidn de Operaciones de Rescate.

CATALOGO TRENES METRO
SANTIAGO
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CREDITOS

* El presente material ha sido preparado para
Bomberos por el Departamento de
Planificacion de Operaciones de Rescate del
Cuerpo de Bomberos de Santiago.

* La informacion e imagenes aqui contenidas
han sido facilitadas por el Departamento de
Material Rodante Area Capacitacion vy
Desarrollo de Metro de Santiago.
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CONTENIDO

Contenido General Contenidos Especificos
* Tabla Comparativa — Datos Generales
e Modelo NS74 — Eléctrica / Electrdnica
* Modelo NS93 - Bog'esl

— Neumatica

* Modelo ASO2 Cabi .
— Cabinay Caja
* Modelo NSO4 — Interiores

e Modelo ASO7 — Dimensiones
— Masas
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FORMACIONES TREN MS-74 ~ TREMES DES COCHES TREMES DE 6 COCHES TRENES DE 7 COCHES

Coche M motriz ¢fcabiuna 2 2 2
Coche M motriz sfcabiuna 1 2 2

h Coche Py R, remoiques 2(PyP) 2(PyP) 3(PyP)

"B Longitud total (m) a3 99 115

m Peso total en vacio (ton) 1251 152 172,9
Pesc total en carga normal (ton) 150,4 2305 265

Z Capacidad nominal [pas. & porm2) 932 1123 1317
Sentados/ de pie 136 f 798 164 f 958 188 /1129
FORMACIONES TREM MN5-93 TREMES DE 6 COCHES TREMES DE 7 COCHES TREMES DE 8 COCHES
Coche 5 remolgue cfcabina 2 2 2
Coche N motriz 5/cabina 4 4 5
Coche Py R, remoique o 1 1
Lengitud total {m) 90.280 105.160 120.040
Peso total en vacio (ton) 136 156 188
Peso total en carga normal [ton) 204 240 284
Capacidad nominal [pas. 6 porm2)  1.019 1194 1369
Sentades/ de pie 115 f 904 135/ 1.059 155 /1214
FORMACIONES TREM AS-02 TREMES DE 3 COCHES TREMES DE 6 COCHES
Coche M remolque c/cabina 2 4
Coche N motriz 5/cabina v] V]
Coche Py R, remoigue 1 2
Longitud total (m) 65,42 136,84
Peso total en vacio (ton) 108,53 217,05
Pesc total en carga normal (ton) 155,38 310,76
Capacidad nominal [pas. 6 porm2) 760 1520
Sentados/ de pie 138/616 776 /1232
FORMACIONES TREM NS5-04 TREMES DE 7 COCHES TREMES DE 8 COCHES
Coche 5 remolgue cfcabina 2 2
Coche N motriz 5/cabina 5 6
Coche Py R, remolque o o
Longitud total (m) 115,76 132
Peso total en vacio (ton) 196,64 14557
Peso total en carga normal ton) 278,40 319,37
Capacidad nominal [pas. 6 porm2) 1177 1351
Sertades/ de pie 164 /1013 188 /1163

FORMACIONES TREMNS-04 ~ TREMES DE 8 COCHES TREMES DE 9 COCHES

Coche M remaolque c/cabina 2 2
Coche N motriz 5/cabina 3 4
Coche Py R, remoique 3 3
Longitud total (m) 120,54 13582
Peso total en vacio (ton) 200,58 221,95
Peso total en carga normal (ton) 267,33 297,21
Capacidad nominal [pas. 6 porm2) 1326 1494

Sentados/ de pie 198 /1128 224/1270
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TIPD DE TREN COCHES TOTAL
cf
(s 74 38 147 43

M5 B8 2 3 1

NS 93 (=41 168 34

AS02 120 &0 60

M5 04 s 63 11

TOTAL 310 441 155
FORMACIOMES TRENMS-74  TREMNES DES COCHES TREMES DE & COCHES TREMES DE 7
Coche M motriz ¢fcabiuna 2 2 2
Coche M motriz s/cabiuna 1 2 2
Coche Py R, remolgues 2(PyP) 2(PyP) 3[(PyF)
Langitud total (m) a3 99 115
Peso total en vacio (ton) 1251 152 1729
Peso total en carga normal (ton) 150,4 230,5 265
Caparcidad nominal (pas. 6 porm2) 334 1123 1317

Sentados/ de pie 136 /798 164 / 959 188 /1129
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Vehiculos construidos para el metro de Santiago de chile
Trenes tipo N5 74
27 trenes de 5 coches en 1971
12 trenes de 5 coches en 1972
10 trenes de 5 coches en 1979
Este material fue construido en colaboracioncon la sociedad ANF,

Equipamientos Transmision eléctrica
Potencia por motriz rotativo autoventilado
18,5 kva 4 motores de traccion autoventilables por motriz

Bateria niquel cadmio de 72V 60Am que asegura la acoplados con los puentes de los bogies.

alimentacion de seguridad del alumbrado

de socorro y sefializacion.

Produccion de aire comprimido por un compresor
gue produce 1000l/min bajo presién nominal

de 7 bares
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Bogies

2 bogies bimotores sobre cada motriz My N

2 bogies portadores sobre cada remolque Py R
Ruedas portadoras de neumatico de diametro
1005mm inflados con nitrogeno.

Ruedas de guia de neumatico infladas con
nitrogeno.

Ruedas de seguridad monoblock en acero forjado
de 860mm.

Suspension primaria por bloque de silem block.
Suspension secundaria por resortes helicoidales
con barra de torsién estabilizadora.

Reposo de la caja sobre apoyos laterales elasticos.
Unidn de la caja bogie elastico bajo caja.
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Cabina conduccion Caja

Carpinteria y revestimiento exterior de acero
inoxidable al cobre, revestimiento ensamblado
por soldadura al arco.

Los extremos frontales de motrices M son
fibra de vidrio

Enganche automatico entre coches.

Acceso: 2 puertas deslizantes y vidrio deslizante,
comunicacion con el compartimento de pasajeros por
una fuente batiente.

Parabrisas frontal plano, con limpia parabrisas

con brazo angular neumatico.

Pupitre de conduccion agrupando todos los aparatos de
control y comando.

Botoneras y lamparas.

Microfono de anuncio de pasajeros o cabina /cabina
Micréfono de comunicacion con PCC.
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Cuerpo de Bomberos de Santiago.

Equipamiento interior

Las puertas de acceso son del tipo deslizante
interior con 2 hojas conjugadas

que permiten un pasaje libre de 130 cm.

4 puertas por cada lado del coche.

Suelo recubierto de palmetas de vinilo.
Revestimiento interiores laterales material plastico
estratificado.

Ventiladores en fila, de aluminio pintado.

3 ventanas batientes por lado enmarcadas
en aluminio.

Asientos dobles y simples de fibra, pintados.
Alumbrado por lamparas fluorescentes.
Pasamanos de acero inoxidable.
Sonorizacién por alto parlante.
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Caracteristicas mecanicas

Dimensiones (mm)

Altura desde la cabeza del riel

Altura desde el Anden

Trocha

Ancho del coche

Largo del coche M

Largo de coches N, RY P

Largo de la Formacion de 6 coches MI-P-N-N-R-MP
Largo de la Formacion de 7 coches MI-R-P-N-M-R-MP

Capacidad para 6P/m?

3610
2410
1435
2600
17180
16180
99080
116260

Masas ( Kg)

Masa Estaticas

Coche
M
N
R Stg.B
P Stg.B
R
P

Vacio

28200
27400
21900
22100
21900
22100

HEIE

L{k@ Q“) ;——‘4@.

CN 6P/m?
40870
40700
35480
35680
36040
36240
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LOCHES ¥ TREMES A DNCIEMBRE 2007
TIPO DE TRENM COCHES TOTAL
C/ CABINA S/ CABINA TREMES
M5 74 98 147 49
M5 BB 2 3 1
n533 (=5 168 34 )
A502 120 &0 &0
M5 04 22 63 11
TOTAL 310 441 155
FORMACIOMES TREM N5-93 TREMES DE & COCHES TREMES DE 7 COCHES TREMES DE 81
Coche 5 remolgue c/cabina 2 2 2
Coche N motriz s/cabina 4 4 5
Coche Py R, remolque 4] 1 1
Longitud total m) 50.230 105.150 120.040
Peso total en vacio (ton) 136 156 188
Peso total en carga normal (ton) 204 240 i)
Capacidad nominal (pas. 6 porm2)  1.01% 1194 1369

Sentados/ de pie 115 / 204 135 /1.059 155 /1.214
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Cuerpo de Bomberos de Santiago.

Después de haber entregado en 1974 los 49 trenes que equiparon las lineas 1y 2 del metro de Santiago,
Gec Alsthom fue contratado en julio de 1993, al final de una licitacion internacional para el
abastecimiento de 12 trenes de 6 coches de Metro, sobre neumatico.

Estos nuevos vehiculos, de tipo NS 93, fueron destinados a la nueva linea 5. Este material moderno, es

- derivado del nuevo metro sobre neumatico Parisino (MP 89 y Meteor). Se caracteriza por su alto nivel de
comodidad y disponibilidad asi como su bajo costo de mantenimiento y de explotacian.

La particularidad de estos nuevos trenes es que estan equipados con una articulacion que aumenta la
capacidad de transporte y les permite a los viajeros circular libremente de un coche a la otro.

Su debut fue en 1997 y estaban destinados a reforzar el parque existente de las lineas 1 y 2.

12
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Bogies Equipamiento

Bogies rodadura sobre neumaticos. Alimentacion eléctrica 750vcc por barra guia.
Guiado lateral por neumaticos. Motores asincrénicos trifasicos, potencia de 300 kw
Guiado por ruedas de seguridad para el paso (bajo ondas sinusoidales).

de los aparatos de via. Alimentacion auxiliar por convertidor estatico

Bogie sobre coches Motrices. (220 v/50 hz/72 vece/35 kva/Baterias 72v/115 oh).
Reductor elicoidal con diferencial. Produccién de aire por grupo motocompresor.
Suspensién primaria: Neuméatico y bloques Los circuitos de seguridad y de transporte de energia
de caucho. tienen cableado tradicional.

Suspension secundaria neumatica: Permite
mantener la altura respecto del andén.
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Cuerpo de Bomberos de Santiago.

Cabina de conduccion

Acceso por dos puertas laterales corredizas.
Acceso a coches por puerta batiente.
Pupitre de conduccidn que agrupa todos los
aparatos de mando y de control.

Fijador de carteles de la numeracién del tren
por LED.

Enlaces fénicos: Equipo Unico que permite
tener comunicacion con los pasajeros en los
coches, con la cabina de cola del tren y PCC.

Caja

Esqu:!eto de aluminio serie 6000

Enganche semi automatico.

Tres puertas correderas exteriores,
motorizacidn eléctrica por cara, apertura
sistematica en cada estacion.

Ventilacién de los coches (7500 m ¥h).

Los trenes estan equipados con

articulaciones, ofreciendo un paso de un coche
al otro de 2m de altura y 1.60m de anchura.

14
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rd L] r .

Caracteristicas mecdnicas Masas ( Kg)
Dimensiones (mm) Masa Estaticas
Altura desde la cabeza del riel 3630 Coche Vacio CN 6P/m?
Altura desde el Anden 2520 5 22191 33391
Trocha 1435 N 25199 37449
Ancho del coche 2397 N2 25262 37442
Largo del coche § 15380 R 21020 33270
Largo de coches N, R 14880
Largo de la Formacion de 6 coches 51-N1-N2-N3-N5-52 90280 Formacién  Vacio CN 6P/m?
Largo de la Formacion de 7 coches 51-N1-N2-N3-R-N5-52 105160 6 Coches 145241 216571
Largo de la Formacion de 8 coches 51-N6-N1-N2-N3-R-N5-52 120040 7 Coches 165279 249699

8 coches 190541 287141

Capacidad para 6P/m?

4a88 L858

15



Dpto.de Planificacion de Operaciones de Rescate.

Cuerpo de Bomberos de Santiago.

COCHES ¥ TREMES & DICIEMBRE 2007

TIPD DE TREM COCHES TOTAL
C/ CABINA 5f CABINA TREMES

M5 74 58 147 49

M5 BB 2 3 1

NS 53 &8 168 34
Casoz 120 E0 en )

M5 04 22 63 11

TOTAL 310 441 155
FORMACIOMES TREM AS-02 TREMES DE 3 COCHES TREMES DE &
Coche M remolgue c/cabina 2 4
Coche N motriz sfcabina 0 0
Coche Py R, remoigue 1 2
Longitud total (m) 68,42 136,84
Peso total en vacio (ton) 108,53 217,05
Peso total en carga normal (ton) 155,32 310,76
Capacidad nominal [pas. 6 porm2) 760 1520
Sentados/ de pie 138/616 276 [1232

16
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El material rodante serie AS2002 que equipara la linea 4 del Metro de Santiago,
fabricado por Alstom e integrado en Brasil incorporara las ultimas tecnologias ferroviarias:

Sistema de monitoreo del Tren (TIMS)

Carroceria de acero inoxidable

Cadena de traccion sincrénica con control por microprocesa dores de ultima generacion
Pilotaje automatico MASTRIA

La flota de 60 unidades de tres coches, se puede transformar en 30 trenes de 6 coches. Estas comen-
zaran a llegar a partir de Octubre del 2004

Alimentacion Transmision
Electrica Eléctrica

Las alimentaciones eléctricas se Un coche motor posee 4 motores
generan a partir de la Alta tension de induccién tipo 4LCA 2138D,
de 750 Vcc Nominal, esta puede cerrado y autoventilados. Dos

variar en un rango de 525-900 Vcc montados por los bogie
Potencia del motor 190 Kw

Potencia del coche motriz 760 Kw
Aislacion del motor  Clase 200
Torque 1560 Nm

La alimentaciones auxiliares son

Alimentacion de Media tension
220 Vca trifasicos a 50Hz. Para el
alumbrado, compresor y sistemas
de ventilacion.

Alimentacion de Baja tensidn 110
Vcc
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Bogies

Dos bogie bimotores por cada
coche motriz M

Dos bogies portadores por cada
coche remolgue R

Suspension primaria resortes
conicos de caucho metal
Suspension secundaria resorte
neumatico

Unidn de la caja con el bogie
pivote

Bogie Portador

Energia
neumatica

El sistema de energia neuma-
tica esta constituido por un
compresor es del tipo VV120
encargado de producir aire para
los sistemas de freno y suspensidn
las principales caracteristicas son:
Compresor de tres pistones
Con una velocidad de 1400 rpm
Caudal 1110 lit/min.

Cadena de
Traccion

El equipo de traccidn viene
montado en cada coche motor

y consiste en una caja de pro-
pulsion con dos inversores del
tipo ONIX 172MP con tecnologia
IGBT y ventilacion forzada. Cada
Inversor controla a dos motores
de traccion.
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Cabina de
Conduccion

Acceso por puertas
deslizantes desde el exterior y al
compartimento de pasajeros por
una puerta batiente. Calefacciény
ventilacion de la cabinaindepen-
diente.

Pupitre de conduccién con disefio
ergondmico, con pantalla a color
para la ayuda al la conduccion.
Sistema de comunicacion con
los pasajeros (PA), con la otra
cabina (Cl), con el pasajero que
acciona la sefial de alarma (PEl)y
con el puesto de comando (PCC).

Caja o Cuerpo
del Coche

Caja de acero inoxidable del tipo
austenitico, con cuatro puertas
de acceso de pasajeros por lados.
La unién entre coches motrices
y remolque es por semibarra.
Para la unién de dos unidades,
las motrices poseen enganches
automaticos los que permiten
la unién mecéanica, neumatica
y eléctrica de las dos unidades
en un tempo de 5 segundos.
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Sistema de puertas

Los coches poseen cuatro puertas por lados, un controlador
general electrdnico gestiona los comandos de puerta recibidos
de los equipos de cabina y el ATC. Este envia las ordenes a las
platinas electrdnicas en los coches, que accionan el
motor eléctrico para la apertura y el cierre. El iempo de aper-
turay cierre puede ser configurado entre 1.5 -3 s.

Confort

La ventilacién tiene un caudal equivalente 120 renovaciones
de aire por hora.

La iluminacidn es realizada con tubos fluorescentes, con un
nivel de iluminacion de 500 Lux cuando los tubos estan
nuevos y de 250 Lux cuando terminan su vida util.

Alhajamientos
Interiores

Los asientos son montados en vo-
ladizo para facilitar la limpieza. Es-
tos son fabricados en plastico duro
y reforzado con fibra de vidrio,
estan cubiertos por un tapiz que
mejora el confort del pasajero.
Las paredes interiores cubiertas
con reshestimientos plasticos re-
sistentes a los solventes, despin-
turantes y retardantes a la llama.
Dispositivos de emergencia
que permite al pasajero la co-
municacion con el conductor
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r . . . .
Caracteristicas Dimensionales Capacidad para 6P/m?*
Altura total desde la cabeza del riel 3740 mm +10mm
Altura del piso a la cabeza del riel 1100 mm +50mm
Ancho exterior (max) 2900 mm
Ancho de puertas 1650 mm P
Altura de puertas 1900 mm S .
Largo coche M 22750 mm
Largo coche R 22920 mm
Caracteristicas mecdnicas - , _—"Ea o
Largo total 68.42 m 136.84 m S W) s
Masa en Vacio 108,526 tons 217,052 tons
Masa a 6 pax/m? 163,896 tons 327,792 tons
Capacidad a 4 pax/m? 550 1100
Capacidad a 5 pax/m? 652 1304

Capacidad a 6 pax/m? 760 1520
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LOCHES ¥ TREMNES & DNCIEMBRE 2007

TIFO DE TREN COCHES TOTAL
Cf CABINA 5/ CABINA TREMES

M5 74 =] 147 49
NS 28 2 3 1
M523 [ 168 34
A5 D2 120 20 20

[ Ns 04 22 63 1 |
TOTAL 210 441 155
FORMACIOMES TREM M5-04 TREMES DE 7 COCHES TREMES DE 8 COCHES
Coche 3 remolgue cfcabina 2 2
Coche N motriz 5/cabina 5 [
Coche P y R, remolgue W] o
Longitud total (m) 115,76 132
Peso total en vacio (ton) 196,64 145,57
Peso total en carga normal (ton) 278,40 319,37
Capacidad nominal [pas. 6 porm2) 1177 1351
Sentados de pie 164 /1013 183 /1163
FORMACIONMES TREM NS-04  TREMES DE 8 COCHES TREMES DE 9 COCHES
Coche M remolgue c/fcabina 2 2
Coche N motriz s/cabina 3 -
Coche Py R, remolgue 3 3
Longitud total (m) 120,94 135 82
Peso total en vacio (ton) 200,58 2¥1.95
Peso total en carga normal (ton) 267,33 297,11
Capacidad nominal [pas. 6 porm2) 1326 1454
Sentados/ de pie 198 [ 1128 224/1270




Dpto.de Planificacion de Operaciones de Rescate.
Cuerpo de Bomberos de Santiago.

Sistema de monitoreo del Tren (TIMS)
Carroceria de acero inoxidable

El material rodante serie NS2004 que equipara la linea 1 del Metro deSantiago, fabricado por Alstom
e integrado en Brasil, incorporara las ultimas tecnologias ferroviarias:

La flota esta compuesta de 11 trenes, tres de siete coches y ocho

de ocho coches. Estos comenzaron a llegar a partir de Octubre del 2006
La flota completa esta en servicio desde octubre del 2007.

Alimentacion Eléectrica

Las alimentaciones eléctricas se se toma desde la Alta
tension de 750 Vcc. Esta puede variar en un rango de

525- 900 Vcc .La alimentaciones auxiliares son producidas
por un convertidor estatico con tecnologia IGBT y entrega las
siguientes alimentaciones:

Alimentaciéon de Media tensién 380y 220 Vca trifasicos a
50Hz. Para el alumbrado, compresor y sistemas de
ventilacion.

Alimentacion de Baja tension 72 Vcc

Transmision Eléctrica

Un coche motor posee 2 motores de induccion tipo
ALA 2848C, abierto y autoventilados. Uno por bogie

Potencia del motor 300 Kw
Potencia del coche motriz 600 Kw
Aislacion del motor Clase 200
Torque 2300 Nm
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Bogies

Bogies de rodado sobre neumaticos

Ruda de guiado sobre neumaticos

Rueda de seguridad para el paso sobre aparatos de via
de diametro 945 mm

Dos bogie monomotores por cada coche motriz N

Dos bogies portadores por cada coche remolque
Suspension primaria resortes conicos de caucho metal
Suspension secundaria resorte neumatico

Union de la caja con el bogie corona de bolas
Relacion de transmision 8.2

Carga por eje de 11 tons

Sistema de frenos mecanicos de zapatas montados

en el bastidor, aplicando el frenado sobre la rueda de
seguridad.

Energia neumadtica

El sistema de energia neumatica esta constituido por dos
compresor es del tipo VW120 instalados cada uno en los
coches remolques “5”, encargado de producir aire para
los sistemas de freno y suspension las principales
caracteristicas son:

Accionamiento por motor trifasico de induccian
Compresor de tres pistones

Velocidad de 1400 rpm

Caudal 920 lit/min.
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Caja o Cuerpo del Coche

Caja de acero inoxidable del tipo austenitico, con tres puertas de acceso de pasajeros por lados. La union
entre coches motrices y remolgque es por semibarra.
El interior los coches estaran unidos por medio de una Intercirculacién con un ancho de 1.360 m

Cabina de Conduccion

Acceso por puertas deslizantes desde el exterior y al
compartimento de pasajeros por una puerta batiente.
Calefaccion y ventilacién de la cabina independiente.
Pupitre de conduccidn con disefio ergondmico, con
pantalla a color para la ayuda al la conduccion.
Sistema de comunicacién con los pasajeros (PA), con
la otra cahina (Cl), con el pasajero que acciona la sefial
de alarma (PEI) y con el puesto de comando (PCC).
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Alhajamientos Interiores

Los asientos son montados en voladizo para facilitar

la limpieza. Estos son fabricados en plastico duro y reforzado
con fibra de vidrio, estan cubiertos por un tapiz que mejora

el confort del pasajero.

Las paredes interiores cubiertas con reshestimientos
plasticos resistentes a los solventes, despinturantes y
retardantes a la llama.

Dispositivos de emergencia que permite al pasajero
la comunicacidon con el conductor

Confort

La ventilacion tiene un caudal equivalente
120 renovaciones de aire por hora.

La iluminacion es realizada con tubos
fluorescentes, con un nivel de iluminacion
de 500 Lux aun metro del piso, cuando los
tubos estan nuevos y de 250 Lux cuando
terminan su vida util

Sistema de puertas

Los coches poseen tres puertas por lados,
un controlador general electrénico
gestiona los comandos de puerta
recibidos de los equipos de cabina y el
ATC. Este envia las ordenes a las platinas
electronicas en los coches, que accionan el
motor eléctrico para la apertura y el cierre.
El iempo de apertura y cierre puede ser
configurado entre 1.5 -3 s.

El sistema de puertas posee ayuda al
mantenimiento. Las platinas de los coches
envia por medio de una red del sistema de
puertas, los cédigos de falla

a un controlador de comunicaciéon que
transmite los eventos al TIMS

por un enlace serial.
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Caracteristicas Dimensionales

Altura total desde la cabeza del riel

Altura del piso a la cabeza del riel
Ancho exterior (max)

Ancho de puertas

Altura de puertas

Largo coche S

Largo coche N

3591 mm + 10mm
1200 mm + 50mm
2567 mm

1650 mm

1900 mm

16930 mm

16380 mm

Capacidad para 6P/m?

2567

3591
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LCOCHES ¥ TRENES A NCIEMBRE 2007

TiPO OE TREN COCHES TOTAL
Cf CABIMA 5/ CABINA TRENES

N5 74 58 147 43

M5 BB 2 3 1

N5 52 =] 168 34

A5 02 120 &0 &0

N5 04 22 63 1

TOTAL 310 441 155
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Masas ( Kg)

Masa Estaticas

Coche Vacio CN 6P/m?
% 27837 39186

N 26880 38640

R 21420 33180
Formacién  Vacio CN 6P/m?
6 Coches 152274 222012

7 Coches 173694 255192

8 coches 200574 293832

9 coches 227454 332472

Capacidad para 6P/m?
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Caracteristicas mecanicas

Dimensiones (mm)

Altura desde la cabeza del riel 3620
Altura desde el Anden 2490
Trocha 1435
Ancho del coche 2600
Largo del coche M 15830
Largo de coches N, R 14880
Largo de la Formacion de 6 coches M1-R2-N2-N1-R1-M2 91180
Largo de la Formacion de 7 coches M1-R2-N2-R1-N1-R1-M2 106060
Largo de la Formacion de 8 coches M1-R2-N1-N2-R1-N1-R1-M2 120940

Largo de la Formacion de 8 coches M1-R2-N1-N2-R1-N1-N1-R1-M2 135820
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Coche M motriz ¢/cabiuna
Coche M motriz sfcabiuna
[ Y Coche Py R, remolques
"B Longitud total (m)
Peso total en vacio (ton)
Pesc total en carga normal (ton)
Capacidad nominal [pas. 6 por m2)
Sentados/ de pie

2

1
2(PyP)
83

1351
190,4
934

136 /798

TREMES DE & COCHES

FORMACIONES TREN MS-74 ~ TREMES DES COCHES TREMES DE 6 COCHES TRENES DE 7 COCHES

2
2
2(FyF)
99

152
2305
1123
164 /959

2
2

I(PyF)
115

172,%

265

1317
188 [ 1.129

TREMNES DE 7 COCHES TREMES DE 8 COCHES

2z 2 2
4 4 5
o 1 1
90.280 105.160 1200040
136 156 188
204 240 284
1019 1194 1365
115 f 904 135/ 1.059 155 /1214
FORMACIONES TREM AS-02 TREMES DE 3 COCHES TREMES DE 6 COCHES
Coche M remolque c/cabina 2 4
Coche N motriz 5/cabina v] V]
Coche Py R, remoigue 1 2
Longitud total (m) 65,42 136,84
Peso total en vacio (ton) 108,53 217,05
Pesc total en carga normal (ton) 155,38 310,76
Capacidad nominal [pas. 6 porm2) 760 1520
Sentados/ de pie 138/616 776 /1232

)
FORMACIONES TREM M5-93
Coche 5 remolgue cfcabina
Coche N motriz 5/cabina
Coche Py R, remoique
Longitud total {m)
Peso total en vacio (ton)
Peso total en carga normal [ton)
Capacidad nominal [pas. & por m2)
Sentades/ de pie

FORMACIONES TREM N5-04

TREMES DE 7 COCHES

TREMES DE 8 COCHES

Coche 5 remolgue cfcabina

Coche N motriz 5/cabina

Coche Py R, remolque

Longitud total (m)

Peso total en vacio (ton)

Peso total en carga normal ton)
Capacidad nominal [pas. 6 por m2)
Sertades/ de pie

2
5

]

115,76
196,64
278,40
1177

164 /1.013

FORMACIONES TREMNS-04 ~ TREMES DE 8 COCHES TREMES DE 9 COCHES

Coche M remaolque c/cabina
Coche N motriz 5/cabina

Coche Py R, remoique

Longitud total {m)

Peso total en vacio (ton)

Peso total en carga normal (ton)
Capacidad nominal [pas. 6 por m2)
Sentados/ de pie

2
3
3
120,54

200,58
267,33
1326

198 /1128
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